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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-13 способен проводить полевые кадастровые работы

ПК-13.1 Определяет координаты характерных точек границ объектов
недвижимости

                   Знать:
ПК-13.1/Зн1  методы и  устройства  для  определения  координат  характерных  точек
границ объектов недвижимости

                   Уметь:
ПК-13.1/Ум1 использовать геодезические приборы и навигационное оборудование
для проведения полевых измерений

                   Владеть:
ПК-13.1/Нв1  навыком  точного  определения  координат  и  фиксация  результатов
измерений в полевых условиях

ПК-13.2 Проводит обмерные работы, определяет характеристики и
описание объектов недвижимости

                   Знать:
ПК-13.2/Зн1  методы  и  инструменты  проведения  обмерных  работ  объектов
недвижимости

                   Уметь:
ПК-13.2/Ум1  точно  замерять  линейные  размеры  и  конфигурацию  строений  и
участков

                   Владеть:
ПК-13.2/Нв1 навыком составления технического описания объектов недвижимости
на основе проведенных измерений

ПК-14  способен  определять  характеристики  объектов  недвижимости  при  проведении
кадастровых работ

ПК-14.1 Обрабатывает результаты полевых измерений и обмерных работ
                   Знать:

ПК-14.1/Зн1 порядок обработки результатов полевых измерений и обмерных работ
                   Уметь:

ПК-14.1/Ум1  проводить  расчет  и  обработку  данных,  полученных  в  результате
измерений

                   Владеть:
ПК-14.1/Нв1  навыком  формирования  отчета  о  характеристиках  объектов
недвижимости на основе полевых данных

ПК-14.2 Составляет отчетные документы
                   Знать:

ПК-14.2/Зн1  требования  к  составу  и  оформлению  отчетных  документов  по
характеристикам объектов недвижимости

                   Уметь:
ПК-14.2/Ум1  систематизировать  и  представить  собранные  данные  в  удобной  и
наглядной форме

                   Владеть:



ПК-14.2/Нв1 навыком составления технико-юридических документов,  чертежей и
таблиц, отображающих результаты кадастровых работ

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-13 способен 
проводить полевые 
кадастровые работы

Повышенный ИДК ПК-13.1 Определяет координаты характерных 
точек границ объектов
недвижимости

   Знать:
ПК-13.1/Зн1 методы и устройства для определения 
координат характерных точек границ объектов 
недвижимости
   Уметь:
ПК-13.1/Ум1 использовать геодезические приборы и 
навигационное оборудование для проведения полевых 
измерений
   Владеть:
ПК-13.1/Нв1 навыком точного определения координат 
и фиксация результатов измерений в полевых условиях

ИДК ПК-13.2 Проводит обмерные работы, определяет 
характеристики и
описание объектов недвижимости

   Знать:
ПК-13.2/Зн1 методы и инструменты проведения 
обмерных работ объектов недвижимости
   Уметь:
ПК-13.2/Ум1 точно замерять линейные размеры и 
конфигурацию строений и участков
   Владеть:
ПК-13.2/Нв1 навыком составления технического 
описания объектов недвижимости на основе 
проведенных измерений

Базовый ИДК ПК-13.1 Определяет координаты характерных 
точек границ объектов
недвижимости

   Знать:
ПК-13.1/Зн1 методы и устройства для определения 
координат характерных точек границ объектов 
недвижимости
   Уметь:
ПК-13.1/Ум1 использовать геодезические приборы и 
навигационное оборудование для проведения полевых 
измерений



ИДК ПК-13.2 Проводит обмерные работы, определяет 
характеристики и
описание объектов недвижимости

   Знать:
ПК-13.2/Зн1 методы и инструменты проведения 
обмерных работ объектов недвижимости
   Уметь:
ПК-13.2/Ум1 точно замерять линейные размеры и 
конфигурацию строений и участков

Пороговый ИДК ПК-13.1 Определяет координаты характерных 
точек границ объектов
недвижимости

   Знать:
ПК-13.1/Зн1 методы и устройства для определения 
координат характерных точек границ объектов 
недвижимости

ИДК ПК-13.2 Проводит обмерные работы, определяет 
характеристики и
описание объектов недвижимости

   Знать:
ПК-13.2/Зн1 методы и инструменты проведения 
обмерных работ объектов недвижимости

ПК-14 способен 
определять 
характеристики 
объектов 
недвижимости при 
проведении 
кадастровых работ

Повышенный ИДК ПК-14.1 Обрабатывает результаты полевых 
измерений и обмерных работ

   Знать:
ПК-14.1/Зн1 порядок обработки результатов полевых 
измерений и обмерных работ
   Уметь:
ПК-14.1/Ум1 проводить расчет и обработку данных, 
полученных в результате измерений
   Владеть:
ПК-14.1/Нв1 навыком формирования отчета о 
характеристиках объектов недвижимости на основе 
полевых данных

ИДК ПК-14.2 Составляет отчетные документы

   Знать:
ПК-14.2/Зн1 требования к составу и оформлению 
отчетных документов по характеристикам объектов 
недвижимости
   Уметь:
ПК-14.2/Ум1 систематизировать и представить 
собранные данные в удобной и наглядной форме



   Владеть:
ПК-14.2/Нв1 навыком составления 
технико-юридических документов, чертежей и таблиц, 
отображающих результаты кадастровых работ

Базовый ИДК ПК-14.1 Обрабатывает результаты полевых 
измерений и обмерных работ

   Знать:
ПК-14.1/Зн1 порядок обработки результатов полевых 
измерений и обмерных работ
   Уметь:
ПК-14.1/Ум1 проводить расчет и обработку данных, 
полученных в результате измерений

ИДК ПК-14.2 Составляет отчетные документы

   Знать:
ПК-14.2/Зн1 требования к составу и оформлению 
отчетных документов по характеристикам объектов 
недвижимости
   Уметь:
ПК-14.2/Ум1 систематизировать и представить 
собранные данные в удобной и наглядной форме

Пороговый ИДК ПК-14.1 Обрабатывает результаты полевых 
измерений и обмерных работ

   Знать:
ПК-14.1/Зн1 порядок обработки результатов полевых 
измерений и обмерных работ

ИДК ПК-14.2 Составляет отчетные документы

   Знать:
ПК-14.2/Зн1 требования к составу и оформлению 
отчетных документов по характеристикам объектов 
недвижимости

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ПК-13.1 Определяет координаты характерных точек границ объектов
недвижимости

ПК-13.1/Зн1 методы и устройства для определения координат характерных 
точек границ объектов недвижимости
ПК-13.1/Ум1 использовать геодезические приборы и навигационное 
оборудование для проведения полевых измерений
ПК-13.1/Нв1 навыком точного определения координат и фиксация 
результатов измерений в полевых условиях



            ПК-14.1 Обрабатывает результаты полевых измерений и обмерных 
работ
ПК-14.1/Зн1 порядок обработки результатов полевых измерений и обмерных 
работ
ПК-14.1/Ум1 проводить расчет и обработку данных, полученных в результате 
измерений
ПК-14.1/Нв1 навыком формирования отчета о характеристиках объектов 
недвижимости на основе полевых данных
            ПК-13.2 Проводит обмерные работы, определяет характеристики и
описание объектов недвижимости

ПК-13.2/Зн1 методы и инструменты проведения обмерных работ объектов 
недвижимости
ПК-13.2/Ум1 точно замерять линейные размеры и конфигурацию строений и 
участков
ПК-13.2/Нв1 навыком составления технического описания объектов 
недвижимости на основе проведенных измерений
            ПК-14.2 Составляет отчетные документы
ПК-14.2/Зн1 требования к составу и оформлению отчетных документов по 
характеристикам объектов недвижимости
ПК-14.2/Ум1 систематизировать и представить собранные данные в удобной 
и наглядной форме
ПК-14.2/Нв1 навыком составления технико-юридических документов, 
чертежей и таблиц, отображающих результаты кадастровых работ

Хорошо             ПК-13.1 Определяет координаты характерных точек границ объектов
недвижимости

ПК-13.1/Зн1 методы и устройства для определения координат характерных 
точек границ объектов недвижимости
ПК-13.1/Ум1 использовать геодезические приборы и навигационное 
оборудование для проведения полевых измерений
            ПК-14.1 Обрабатывает результаты полевых измерений и обмерных 
работ
ПК-14.1/Зн1 порядок обработки результатов полевых измерений и обмерных 
работ
ПК-14.1/Ум1 проводить расчет и обработку данных, полученных в результате 
измерений
            ПК-13.2 Проводит обмерные работы, определяет характеристики и
описание объектов недвижимости

ПК-13.2/Зн1 методы и инструменты проведения обмерных работ объектов 
недвижимости
ПК-13.2/Ум1 точно замерять линейные размеры и конфигурацию строений и 
участков
            ПК-14.2 Составляет отчетные документы
ПК-14.2/Зн1 требования к составу и оформлению отчетных документов по 
характеристикам объектов недвижимости
ПК-14.2/Ум1 систематизировать и представить собранные данные в удобной 
и наглядной форме

Удовлетворите
льно

            ПК-13.1 Определяет координаты характерных точек границ объектов
недвижимости

ПК-13.1/Зн1 методы и устройства для определения координат характерных 
точек границ объектов недвижимости



            ПК-14.1 Обрабатывает результаты полевых измерений и обмерных 
работ
ПК-14.1/Зн1 порядок обработки результатов полевых измерений и обмерных 
работ
            ПК-13.2 Проводит обмерные работы, определяет характеристики и
описание объектов недвижимости

ПК-13.2/Зн1 методы и инструменты проведения обмерных работ объектов 
недвижимости
            ПК-14.2 Составляет отчетные документы
ПК-14.2/Зн1 требования к составу и оформлению отчетных документов по 
характеристикам объектов недвижимости

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Расчетно-графическая работа
Тестирование

Промежуточная 
аттестация

Расчетно-графическая работа
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Теория ошибок измерений ПК-13.1 
ПК-13.2 
ПК-14.1 
ПК-14.2 

Расчетно-графическая 
работа
Тестирование

Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 3 семестр.
Список тем (теоретических вопросов) для подготовки к экзамену выдаётся студентам заранее.
Накануне  экзамена  проводится  также  консультация,  на  которой  рассматриваются
практические  задания,  которые  будут  в  экзаменационных  билетах.  Количество  вопросов  и
заданий в билете также определяется экзаменатором и объявляется на консультации. Обычно 



3 (2 вопроса и 1 задание) или 2 (1 вопрос и 1 задание). Возможно также содержание в билетах
только  теоретических  вопросов.  На  экзамене  обучающийся  вытягивает  билет  и  готовится
отвечать  на  него  в  течение  часа,  по  истечении  которого  экзаменатор  вызывает  отвечать
обучающихся по очереди согласно порядку, в котором они тянули билеты. Если обучающийся
отказывается  отвечать  после  того,  как  его  вызвали,  ему  выставляется  оценка
"неудовлетворительно".  Такая  же  оценка  выставляется,  если  обучающемуся  невозможно
зачесть  ответ  ни  на  один  вопрос/задание  его  экзаменационного  билета.  Оценка  "отлично"
выставляется,  если  засчитаны  все  ответы.  "Хорошо"  –  если  один  ответ  не  зачтён.
"Удовлетворительно" – если не зачтены два ответа из трёх. В последнем случае, если в билете
лишь  2  вопроса/задания,  3-ий  задаётся  экзаменатором  после  ответов  обучающимся  на  оба
вопроса/задания  экзаменационного  билета  (вопрос  берётся  из  списка  тем  для  подготовки  к
экзамену). Также экзаменатор может задать наводящий вопрос по теме ответа в случае, если
затрудняется  в  его  оценке  (зачесть  /  не  зачесть).  При  проведении  оценивания  в  ходе
промежуточной аттестации преподаватель может учитывать результаты текущего контроля.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Теория ошибок измерений
Контролируемые ИДК: ПК-13.1 ПК-13.2 ПК-14.1 ПК-14.2 

Тема 1.1. Ошибки измерений
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Исследование ряда истинных ошибок на нормальный закон распределения

Тема 1.2. Элементы корреляционного анализа
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Исследование прямолинейной корреляционной зависимости

Тема 1.3. Корреляционная матрица. Обобщенная теорема оценки точности
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Обобщённая формула оценки точности

Тема 1.4. Элементы математической статистики в теории ошибок измерений
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Понятие веса
            2. Прямая задача оценки точности
            3. Принцип равных влияний

Тема 1.5. Оценка точности измерений и их функций
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Обработка ряда многократных измерений
            2. Обработка ряда двойных измерений
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:



1.  3.  Величина  Y  является  функцией  случайного  вектора  Х.  Y=X1  –  2X2  .
Корреляционная матрица вектора Х 
Кх= ( 9 -1)
 ( -1 4) Определить σY .

2.  В  параметрическом  способе  уравнивания  параметры  должны  быть
___________________ друг от друга . 
Вставьте пропущенное слово

3.  Выберите среди записанных равенств,  равенства леммы Гаусса.  Здесь А&#039;  это
транспонированная матрица A
1. VPA=0
2. A&#039;PV=0
3. [pa1l]=0
4. A&#039;PL=0
5. A&#039;PS=0
6. A&#039;PL+S=V
            4. Дисперсия это
1. Начальный момент 2-го порядка
2. Начальный момент 3-го порядка
3. Центральный момент 2-го порядка
4. Центральный абсолютный момент 2-го порядка

5.  Дисперсия  является  характеристикой  степени   ___________  случайной  величины
вокруг математического ожидания.
Вставьте пропущенное слово.

6. Для доброкачественной оценки статистических параметров должны удовлетворяться
три свойства: состоятельности, несмещенности и ______________ 
Вставить пропущенное слово, которое определяет третье свойство

7. Задано линейное преобразование вектора Х в вектор Y. Y=2X1-X2 Корреляционная
матрица вектора Х равна (Запись по строчкам) Кх= Первая строка (4 -1)
 Вторая строка (-1 9)
В этом случае Кy=........ Запишите результат в численном виде

8.  Как  мы  обозначаем  величину  (в  векторной  форме),  на  которую  нарушаются
равенства в параметрических уравнениях связи, при подстановке в них результатов измерений
и приближенных значений параметров?
            9. Как называется распределение, которому подчиняются ошибки измерений?

10.  Как  определяется  обратная  весовая  матрица  вектора  уравненных  параметров  Q?
Символ  ^ означает возведение в степень.
1. Q=R^(-1 )
2. Q=RX
3. Q=N^(-1 )
4. Q=A&#039;PA
            11. Как связаны обратная весовая матрица Q и корреляционная K?
1. Q=K/m
2. Q=K/2
3. Q=K/μ
4. Q=(1/μ^2)*K
5. Q=K/μ^2

12.  Какие  из  данных  методов  относятся  к  методам  определения  оценок  параметров
распределения случайных величин
1. метод наименьших квадратов
2. метод квадратных корней
3. метод моментов
4. метод максимального правдоподобия
5. метод Крюгера



6. метод Романовского
7. метод Ньютена

13.  Какие  свойства  из  перечисленных  относятся  к  свойствам  математического
ожидания
1. Размерность математического ожидания равна квадрату размерности случайной величины
2. M(СX)=CM(X)
3. M(CX)=2CM(X)
4. M(X+Y)=M(X)-M(Y)
5. M(X+Y)=M(X)-2M(X)M(Y)+M(Y)
6. M(X+Y)=M(X)+M(Y)
            14. Какому распределению подчиняются ошибки округлений?
1. Пирсона
2. Нормальному
3. Равномерному
4. Биномиальному

15.  Какому  распределению  согласно  первому  постулату  теории  ошибок  подчиняются
истинные шибки измерений
            16. Математическое ожидание это
1. Начальный момент 1-го порядка
2. Начальный момент 2-го порядка
3. Центральный момент 2-го порядка

17. На рисунке изображена сеть триангуляции. Какие условные уравнения связи здесь
возникают?
1. Два условия фигур и полюсное уравнение связи
2. Два условия фигур и базисное уравнение связи
3. Условие четырехугольника и базисное условие

            18. Найти обратный вес функции F= X1 - X2 ,  если дана матрица 
          QX  =   ( 2     -1 )

( -1     4)                    Определить обратный вес данной функции и ввести результат
в численном виде до целых.

19.  Напишите  формулы  Бесселя  для  определения  средней  квадратической  ошибки
одного измерения, по результатам n измерений одной и той же величины.
1. μ=√([pv^2 ]/(n-1))
2. μ=√([pv^2 ]/n)
3. μ=√([pv^2 ]/(n-к))

20.  При  уравнивании  геодезических  построений  различают  число  всех  измерений  и
необходимых.  В  параметрическом  способе  число  нормальных  уравнений  равно  числу
___________ измерений.
Вставьте пропущенное слово.



21.  Чему  равен  квадрат  средней  квадратической  ошибки  функции  Y=  2X1-X2,  если
средние квадратические ошибки аргументов X1 и X2 равны соответственно 1 и 2?
Ответ записать в виде числа
            22. Что такое вес Pi? Общее определение.
1. Это степень доверия данной величине  Pi=C/L
2. Это отношение дисперсий    Pi=(σ0^2)/(σi^2 )
3. Pi=С/S

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

3 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-13.1 ПК-14.1 ПК-13.2 ПК-14.2 
Вопросы/Задания:
            1. Общие понятия теории ошибок.

            2. Постулаты теории ошибок.

            3. Свойства кривой Гаусса. Свойства ошибок измерения.

            4. Критерии точности измерений.

            5. Понятие веса. Вес функции случайных аргументов.

            6. Построение критериев согласия.

            7. Проверка гипотез о распределении.

            8. Метод максимального правдоподобия.

            9. Понятие доброкачественных оценок. Методы определения оценок. Метод моментов.

            10. Вывод формул среднего арифметического и  Бесселя.

11. Определение оценок параметров распределения при обработке ряда неравноточных
измерений одной и той же величины.

            12. Доверительное оценивание. Общие понятия.

            13. Доверительный интервал для X, когда известно σ x.

            14. Доверительный интервал для X, когда известно m x.

            15. Доверительное оценивание оценки a2 = σ 0

            16. Оценка точности по разностям двойных измерений. Равноточный случай.

            17. Оценка точности по разностям двойных измерений. Неравноточный случай.

            18. Корреляционная, дисперсионная и обратная весовая матрицы.



            19. Обобщенная формула оценки точности.


		2026-03-31T11:37:52+0300




